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Interface Séries

e Clavier

* Ecran

e Imprimante série

e Modem

e Dérouleur de bande
e Modem

* Etc...



.
Types de communications EE'

o [l existe deux types de communications
Synchrone et Asynchrone.

e Nous étudierons en 1ér lieu le 6850 de la
famille 6800, qui est de type série
synchrone.



]
1 -Signaux de communica’rionsﬂsl

* Les échanges avec le processeur se font par :
— Bus de données D0-D7
— 3 lignes de validation de boitier CS0, CS1, CS2\

— Une entrée ENABLE qui regoit un signal d’horloge.

* Les €changes avec les PO se font par :

— Une ligne du transmission de donnée : TXDATA
— Une ligne de réception de donnée : RxDATA

— 3 lignes de commande MODEM:
« CTS : Clear To Send
« RTS : Request To Send
« DCD : Data Carrier Detect
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Schéma d 'interconnexion EE'
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2 - Adressage Egi

* Bien que I’ACIA ait 4 registres internes, le
processeur voie cette interface comme si elle
occupait seulement 2 positions mémoires.

» 2 registres sont a lecture seule :

— registre d “etat (SR)
— registre de réception de donnees (RDR) :

» 2 registres en €criture seule :

— registre de controle (CR)

— registre de transmission de données (TDR)



Adressage (suite) ESi

* Le signal R/W, utilis€ en conjonction avec la
sélection de registre (RS) permettra 1 adressage
des 4 registres de 1 ’ACIA, apres validation de
boitier par les CS.

R/W| RS Registre adressé
0 0 ADR Registre de controle (CR)
0 1 ADR+1 Registre de transmission de donnée (TDR)
1 0 ADR Registre d’etat (SR)
1 1 ADR+1 Registre réception de donnée (RDR)




Adressage de | 'ACIA

L "ACIA se trouve al ’adresse $8002 & $8003

Al l CSO
A2 <
o . cs1
Al4 Z)
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R/W > —
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Organisation interne de | 'ACIAEHi

* Quatre registres :
— CR : Control Register
— SR : Status Register
— TDR : Transmit Data Register
— RDR : Reception Data Register



Registre de Commande : CR Esi

[l détermine le fonctionnement des
parties réception et émission de 1 "ACIA,
le mode de fonctionnement des IT et de
la ligne RTS

e Contient les parametres :

— format,
— vitesse,

— parite,



Facteur de division CRI,CROEsi

* CRO et CR1 déterminent

les facteurs de division
des horloges de CR1 | CRO | Facteur/div

reception/transmission. 0 o | o1
 [.a combinaison 11 étant 0 1 | %16
utilisé pour 1 0 | %64
| | Master Reset

I’mitialisation
programme du registre de
controle (MASTER
RESET).




Format du mot Es'i'

 CR2 CR3 CR4 : déterminent le format du
mot transmis ou recu :

— Longueur du mot

— pariie CR4 CR3 CR2 | L.Mot | Parite | Stop bit
— bit d "arret 0 0 0 7 |Paire 2

0 0 1 7 impaire 2

0 1 0 7 paire 1

0 | | 7 impaire 1

1 0 0 3 sans 2

1 0 1 8 sans 1

1 1 0 8 paire 1

1 1 1 8 impaire 1




Schéma TxData, RxData Esi

s TxData

DO—-D7 < > TDR > TSE. [ |

< ExData

EDR /‘; RSR ||
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Controle de la transmission ﬂﬁ'

* CR5 et CRO6 : contrdlent la partie transmission
de 1 TACIA (autorisation IT transmission).

« Appelé TIE = Transmit Interrupt Enable

« S1 TIE est validé SR7 (IRQ) du registre d’état
survra le bit SR1 (TDRE) du méme registre.
SR1=1 veut dire que le registre de transmission
est vide, donc on génere une interruption pour
demander une transmission (sortie IRQ au
niveau bas et SR7 sera positionné a 1).



A . . =
Controle de la transmission ﬂ“'

e Les différentes combinaison permettent
— de fixer ’état de la sortie de demande d'envo1 RTS\,

— de valider ou non une autorisation d ’IT de

transmission

0 0 RTS=0 et IT du transmetteur inhibée
0 1 RTS=0 et IT du transmetteur validée
TDRE

1 0 RTS=1 et IT du transmetteur inhibée
1 1 RTS=0 et IT du transmetteur inhibée
eémission d ‘un Break




Autorisationd TT r'écepﬂonﬂsi

CR7 : Valide ou non une autorisation d’IT
de réception :
— Appelé RIE : Receirver Interruption Enable,

— S1 RIE est validé, SR7 (IRQ) du registre
d *état survra le bit SRO (RDRF) indiquant
que le registre de réception est plein, la
sortie IRQ passe au niveau bas et SR7 est
positionné a 1.



Initialisation ACIA Esi

« Avant de programmer un mot de
controle complet, la mise sous tension
doit étre suivie d 'un MASTER RESET

ou 1nitialisation programme. 11 dans

CRO & CRI.



Registre d ‘état : SR

Es

« Registre de 8 bits a lecture seule

« Contient les Informations d’état en
provenance
— du registre de transmission
— du registre de réception

—des lignes de commandes du périphérique

SR7 |[SR6 | SR5| SR4 | SR3 | SR2 | SR1 | SRO

IRQ PE OVRN FE CTS DCD TDRE RDRF



SRO : RDRF (Receiver Data Register Full) Esi

+ SRO =0 indique que le registre de réception et vide
+ SRO =1 indique que le registre de réception est plein.

Lorsque SRO est positionné les autres bits d'état (PE,
OVRN, FE) sont aussi positionnés

Une lecture du reqgistre de réception remettra SR0 a zéro

+ SROestforcéaO:

— S1 DCD est a un niveau haut, indiquant une perte de porteuse,
SRO reste a 0 jusqu'a ce que DCD retrouve son niveau bas.

— Pendant un MASTER RESET.




n
SR1: TDRE (Transmit Data Register Empty) Esl

» SR1 = 1Indique que le registre de transmission TDR est
vide donc une donnée pourra étre envoye par le
MiCroprocesseur.

» SR1=0Indique que le registre de transmission est plein.

Un signal interne de transfert fera passer l'info du registre
TDR au registre TSR, remettant SR1a 1.

TDRE est forcé a 0, si CTS\ est a un niveau haut.



B
SR2 : DCD\ (Data Carrier Detect) usl

SR2 : DCD\ Détection de porteuse de donnée. Ce bit est
lié a I'entrée DCD.

+ SR2 =0 indique qu’'une porteuse est présente.

» SR2 =1 Indique une perte de porteuse. Dans ce cas, si les

IT du récepteur sont autorisées (CR7=1), une IT est
envoyeé (IRQ =0) SR7 passe a 1.

SR2 reste a 1 si DCD repasse a l'état bas, il est nécessaire
pour le remettre a zéro de faire une lecture du registre

d’état suivie d’'une lecture du registre de réception ou d 'un
MASTER RESET.

Si pendant cette opération la ligne DCD reste a I'état haut,
SR2 repassera a zéro, dés que DCD retrouve l'état bas.




SR3 : CTS (Clear To Send) iy

e Ce bit indique I’état de la ligne CTS en
provenance du MODEM.

 SR3=0 le Modem est prét a émettre
 SR3= 1 mnhibe TDRE (0) et IRQ (0)

 L’entrée CTS n’a pas d’effet sur un caractere
en cours de transmission, Elle doit étre mise a

0 en cas de non utilisation. LLe bit CTS n’est
pas atfectée par un MASTER RESET.



Erreur de Format EE

« SR4: FE (Framing Error ou Erreur de Format)

Ceci se produit lors d 'une perte de synchro (absence du
premier bit STOP) ou de la reception d'un Break.

SR4=0 indique quil n'y a pas d ‘erreur de format
SR4=1 indique une erreur de format sur la donnée recue.

Ce bit est positionné durant le transfert de la donnée recue
et le restera tant que cette donnée est disponible.

SR4 est remis a 0 par un Master RESET ou un niveau haut
sur DCD.




Erreur de Débordement ESi

» SR5: OVRN (Over Run débordement)
— SR5=0 indique qu’aucun caractere n'a ete perdu

— SR5=1 indique une surcharge : un ou plusieurs caracteres on été
perdu.

Cecl se produit lorsqu’'un ou plusieurs caractéres ont été regus avant
la lecture du caractere precédent dans le registre de reception.

Cependant la mise a 1 n’intervient que lorsque la lecture du
caractere précedent la surcharge a eu lieu et elle se produit a
partir du milieu du dernier bit du deuxieme caractere recu sans
lecture du registre de réception. Le bit SRS reste a 1 jusqu’a la

prochaine lecture du SR. Un niveau haut sur DCD\ ou MASTER
RESET entraine la remise a 0 de OVRN.



Over-run Error

123456738

Ex Data
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Transfert \
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débordement
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Erreur de parité EE'
« SR6 : PE (Parity Error ou Erreur de parité)

— SR6 = 0 indique qu’il n y a pas erreur de parité
— SR6 = 1 indique une erreur de parité

« S11’on a programmé un contrdle de parité
par les bit CR2, CR3 et CR4 du registre de

controle, le bit SR6 sera activé lors du
transfert interne.

e Un niveau Haut sur DCD ou un MASTER
RESET met SR6 a 0.



Parity Error




-
SR7 : IRQ (Interrupt ReQuest) ESI

 SR7 =1 une IT est positionnee.

* trois causes peuvent provoquer une mterruption :

— S1 CR7 =1 Les mterruptions du récepteur sont autorisees
IRQ reproduit I’¢tat de RDRF,

— S1CR6=0et CRS5 =1 Les IT du transmetteurs sont
autoriseées, IRQ reproduit 1 "état de TDRE.

— S1CR7 =1 et qu’il y a perte de porteuse - la ligne DCD passe
a I’¢tat haut - 1l y aura genération d "une mterruption.

« IRQ est remis a zero par :
— une lecture du registre de réception (S1 I'IT provient du récepteur)
— une écriture dans le registre de transmussion (S1 I'IT provient du
transmetteur).



4)-Transmission EE

CSO
CSl1
CS2\

1 RS

0 R'W

> Tx Data
TDE TSR
Do-D7 | :> >
TxClk




Transmission suite

Es!
* La transmission d’un caractere doit etre precede de la

lecture du registre d’etat SR, afin de connaitre 1’¢tat du
bit TDRE. On pratique par IT ou par polling.

* S1 TDRE =1 le caractere a transmettre est charge dans
TDR sur une commande d’ecriture, TDRE passe alors a
0 indiquant que le registre TDR n’est pas libre. Les
donnees sont transierees de TDR vers TSR

» Le registre a decalage de sortie, TSR transmet sur la
ligne TxData le caractere en synchronisme avec une
Horloge interne dont la frequence peut etre 1/1, 1/16, ou
1/64 de la fréquence de 1’horloge appliquee en TxClk.



"]
Transmission de A en ASCII($41) EEI

Comumande d ’écriture

e $ g

R/W N ] / R plein
TDRE / ) _ -
7'::‘1 TDE. libre

Transfert |— / —>

TDR = TSR

new LU U UL

TxData DO[DL 2 3. 4.5[6:iP! Start

/ .
Start N Caractére
suivant

Stop



5)-Réception

RxClk

FxData

CSO
CS1
CS2\
RS
R/W
v
RDR ESR

Do- D?<

i




Réception (suite)

EE!
* Systeme asynchrone, les données sont

transmises de facon aléatoire sans signal de
synchro, se sont les bits START et STOP qui
permettent une synchronisation des bits du
caractere recu par rapport a ’horloge RxCIk.

» Cette horloge synchronise une horloge
interne dont le facteur de division 1/16 ou
1/64 est choisit par la programmation du
registre de controle. Pour le rapport 1/1 la
synchro doit etre externe.



Rapport 1/1

» Dans ce mode 1l n’y a pas de synchro de bit a
I’1ntérieur du récepteur,

EE

* ’horloge externe doit etre synchroniseée par la donnee
de la maniere survante : des [’apparition de la
premiere transition negative apres une periode de
repos du signal recu, I’¢chantillonnage se produit sur
le front montant de I’horloge externe RxCIk et le bit
START est charge sur le front descendant suivant de
I’horloge.

* Pour ameliorer la securite de detection, le front positif

de I’horloge externe doit mtervenir dans le milieu
d’un bat.



Réception rapport 1/1
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Rapport 1/16 et 1/64 LY

» La synchronisation est assuree par la premiere
transition negative survant une periode de repos. Le
bit de depart (START) est echantillonne durant les
transitions positives de 1’horloge externe RxCIk.

* Si’entrée RxData est au niveau bas
— pour 9 ¢chantillons dans le mode 1/16, ou

— pour 33 echantillons dans le mode 1/64

Ce qu1 represente plus de 50% de la dur¢e d’un bit,
le bit est recu est considere comme bit START.

* Ce bit est range dans le registre a décalage RSR sur
le front descendant de [’horloge interne.



Rapport 1/16 et 1/64(suite) [

* Une fois le bit de départ détecté, la synchro de bit et de
caractere est faite. Les autres bits suivant le bit START
sont décalés dans RSR a peu pres au milieu de leur durée.

S1 I’entrée RxData retourne a 1 “état haut pendant la
période d’échantillonnage du bit de départ, ce faux bit de
départ est ignoré et le récepteur se place en attente d’un bit
de départ correcte

Cette technique de comptage d’un certain nombre
d’échantillonnage pour reconnaitre un bit de départ donne
de meilleurs résultats que la technique d’échantillonnage
continue. En effet I'tmmunité au bruit est meilleure car
une impulsion parasite ne peut pas déclencher le systeme
de synchro.



%
Fonctionnement du Récep’reur‘ﬂsl

» La validite du caractere recu est controlee pendant la
reception et positionne les bits concernees du registre
d’etat. Il y a test de parite, de format, de debordement,

» La réception complete du caractere, provoque la mise
a 1 de RDRF du mot d’état,

* Le caractere est transiere dans le registre RDR apres
suppression des bits de deépart, de parite et de STOP,

* Le premier bit série regu correspondra sur le bus de
donnees a DO. Il est possible de lire un caractere dans
RDR pendant qu’un autre caractere est memorise dans

RSR.



Algorithme de transmission Esi

Lecture SR

SR3
TDRE=12 Non
o
SR1 oui
B

Caractére = TDR on
/ Erreur /

RTS



=
Routine de transmission EE'

ACIASR
ACIADR

DEBUT

TRANS

EQU
EQU
LDA
STA

LDA
ASRA
ASRA
BCS
ASRA
ASRA
BCC
BSR
STAB
RTS

8000 (SR,CR)
8001 (RDR, TDR)
#03 Master Reset
ACIASR Registre CR
ACIASR
TRANS Test TDRE (SR1)
DEBUT Test de CTS (SR3)
ERROR
ACIADR Caractére dans TDR
|
IRQ ' PE | OV |FE |CTS DCD [TDRE RDRF




Algorithme de réception Esi

Erreur Non — T
- PE=07 =
Parité T
Erreur N — -
L OVRN=70
Debord ” —~-__:L o
ol
Erreur Non {T?E _ :H —
Format T o
Lecture de
caractére recu




Routine de réception

DEBUT

TESTFE

LDA
ASRA
BCS
ASRA
ASRA
BCS
BRA
ASRA
BCC
BRA

EE

ACIASR
TESTFE Test RDRF (SR0)
DEBUT Test DCD (SR2)
ERROR
(4 fois)
TESTOV
ERFORM
I
IRQ PE | OV |FE |CTS DCD [TDRE RDRF




Suite

TESTOV ASRA
BCC TESTPE
BRA EROVRN
TESTPE ASRA
BCC Lecture
BRA ERPAR
Lecture LDA  ACIADR
RTS

IRQ | PE | OV |FE |CTS |DCD [TDRE RDRF
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