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 � �0����
 #�$�
 �( E��, �,�
 &��	�4�
 ��;  

)phototactisme positif(  
  

212 =���� ����
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 ���� ��( �*+
 G�� �
�6
���
 A4�4�
 �� �
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���
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 9�� %�0���  
Les cryptophytes – géophytes 

-  hydrophytes 
 &���� ��( �(
���
 �D�, � �	
���
 ��D�
 ����


&>.� �
 &
���2� �
  
Les thérophytes �, �
��� &�,��� �D�, C �����
 �.!�
 �� &�

��2��
 CO ����  

  

> !  =�+�

�� �+� .&2�� �
�
� "� ����
�� ���:  
 

  

  
                     �40�
 :4%�
���
 &���� &
�
3, A�� �
�2�
 ��� �
3, .  

  
��( �
��������
 &�!
4,�
���
B �!�,"� ��40+� �� , &���
��
  ��� ��*� 9����
 �40�
 ��   

 �
3,
�
�2�
 ���  G
� Q
�
 R2�
 ����
 A�� A��*�
 ��(  
� ���D�
 A��*�
 )Alopex lagopus( ��,�
3. �
�2�
  
� �����
 A��*�
 )XVulpes vulpes(  �
�2�
��4; �
�D�.  
� R�
��.�
 A��*�
 )Fennecus zerda( �����
 ��� A��, ���� �2�
 ��4;  



,, �,�
 @���
 ���" ?� �
3,
 �2�
 ���%�
���
 &���� �� �4�.  
  %�
���
 ?� �
���
8!�
 &�!
4,�
 �$!"���
  A>D,�7
 �� &
�
3, �� �.�" �*�,, )metabolisme( 

 �� ���>D,�O �� ?��, �
	
�,�7
 &�
�*�
  R���, %�
�� ����25°c ���� �� �  10°c  �*>* G���, 
 ���� �� B&
��0°c &��, .  

  ;��, C �
��D�
 &���
��
 �� CO ���>D,�O ?�� ��  ����-30°c .    
 �
(�C
 ���, 9
�� �( %�
���
 �
�D� ?�� � A>D,�7
 @!"� ��4, ��!,���
 %�
���
 &���� ����D�

)vasodilatation( 9��,�
 �.  
 �
	
��
 &�!
4,�
%�
���
 &
�
3, ?�   �*� ����� �� &����
��
 �62",, &�4��� �� �*�,, �� �!��
 ��T

,�
�
�
��
 %�
��
 �
 ��!,���
 %�
���
 &���� �� ���.  
312"����� .�����  :  

4� �
��
 %����
#���
 �� �
�4�
 ����� �� ���. ��4� �
>"�
� ���� �� 70 ��O % 90#���
 �� . ��8,�
 �40

�
���
 �
��
 &��	�4�� �������  �
	
� ��40� �����.  


 �� �
�
�3� R���,� �
T �����
 ?
8�,���
 A4�4�.�
��
 &��	�4�
 ?
8�, ���
 ����>� R����
 �����
 
�����
 ��.  

 ��
 �����
 �� &��	�4�
 ��D�,stenohygriques : ���,, C &��	�4   %���,��
 #���
 &�
�4 �� %�
�4 &�����
���.  

Euryhygriques #���
 ��
�� ����
 �� ���+,, &��	�4 #���
 %�
*4 �
 .  
 ��D�, &��	�4�
�
	�� � �
	����B�
�� &��	�4 ��O.  

%���,��
 #���
 ���� �6���, �
����
� ����
 /��6 &�,����� �������.  
  

                         �����
II : �
����
��
 �����
 ��( #���
 �
*+, 

  

D
�� %��&��  ��?�� �����  
Xérophiles I�� ���  
Mésophiles  ���� %�,� � ���� %�,�  

Hygrophiles  
�� A�� ���  
Amphibies  &
�,� ��( �	�� ����
  

Hydrophiles  �	�� ���  

   
  
  



  
9���� � �

�� =�+��&��  

 9
�� �( #���
 &���
��
 A�,4,:  
�A�0, �,�
 &��	�4�
 ��( A�0�
   
��
�
��.�
 &���
��
 @��� ��,�� 
��.� �40
 #
23�
 �� ������
 #���
 .  

��; A�0, C &����
��
 U26#���� ��.��
 
2�� �!,4, � 
 .    
� ����
 ��( #���
 ��"� &�
	�����
 ��(.����� ��4�
 #���
 �� %��,�� ���� �40
 #���
 
26.  
���6��
 %��4; 9
�� �( A>D,�7
 #�� ����,�O  .>*� ����
 ��(.  
  #���
 B �
��
 &��	�4�
 �D!,���,�
 � �!�,�
 B�"�,�
 B9��,�
 9
�� �( .�
 �� B#���
 �� %�
D!�
 9����

9�� %��� �
	���
 ��,�
�,�� ��( �
��
 &��	�4�
  ���, .  
� ����
 �
2�!� ��(  
� ���,�
 @
!", 
�� 84�� ��� '�� �
 .  
��
 #����
 � �����
 9�����
 �� A����
 %����
 9
�� �( 5��
 9���� �.  

412 E�
���:@!", �
 ?��, B%�0��� �
T �D
��� '�
��
 �*+,  � �"�,�
 %�� �� ?��, B%�
���
 &���� �� 
����
 I
!�, �� %��� ��� ���,��� � J,��
 .&�,����
 �4 � ���0�
 ��� ����, �
�D�
 '�
��
. '�
��
 ���,

 �40 ��( ���0
 %�	���
���	� %�	���
 '�
��
 U��,� �4����
 U��,7
 2"+, ��.T�
 ��.  

  
                                        �40�
5 : ���0�
 �40 ��( '�
��
 �
*+,  

  
 512 >�	,��:�
����
 � �
��D�
 9�����
 �� %�
�4 �
�6
 G� �	
� ���( . ��8���
 %��D�
 &
2 �
��*�
 �D���


%�����
 �� B��,�, %������
 &��
�
��
 � &�,����
 ���, . ��
 @!"�, #
���
 %�
�� &���� )-50°c(  ��
 ���
� A�D�
 �.,)+20°c (W�*�
 �D�� &�,.  

22 8�+��� .����� F��2��� �
,3���  

��"
�,� �D
��� � &���
 �!� �� ���4 �*S, �� B5�� ��( ��
� �4 �*+, C ��
���
 �� �
"����
 ��
���
 .
 %�
���
 >��(�
*+, �
	
��
 �� ��
 ����
����
 �
"����
 ��>��
 �6 ������
 .>��� 
����, #���( %�( ��

�����
 �
� 9�!, �
	
� &
�0S� � �	C� ?$�� ��"
�,��
 ��,�>( � �����
 � %�
���
 �
� %������
.  



�����
��
 � �"����
 �����
 �!� ��� �
� �����,��
 �����
 �
�4.  
 ��4, ����
 �D������ �
,!�,"� �
,�
�� � �����
 �
�4 �!� �
,D���� &��4 
2O�
� �"�,�
 �� A��
 �

H
�� ��4
 .�
	
� �
,!�,"� �
,D����
.  
 I�!��
 �0S�Indice d’aridité de De Martonne)( ����,�7
 ����� ��
�� ��>(.  

I=P/T+10                                       
P : ������ �
����
 �����
  
T : �
�	��
 ������� �
����
 %�
���
 ���,�.  

 ��
� &�!,�
 �� �4I �� �4 A��
 -����
 ��4.  
 A��
 �
 A����
 ?
�,�
I&�	
��
 �
� ���D
� %�
���
 � �����
 �
� ��( �.� �
 &���� &��� .  

 �
 A����
 ��4�L�I�����
 ���0�
 ���
 �,� ���0�
 �4� .  
 �
�����
)Bagnouls et Gaussen( �� ��0�
  ����,�
 ����,��
 G,�
�� I�$ �� ��; ������ U����; 
2O I

������
� ����� .P ≤ 2T &�
���� 8���O ����,D
 �  )diagrammes ombrothermiques(  ��
�( ��.���
���0�
 &��
��
 ���� �� ?$�  

�
 &��
��
 ���� �� �
�
�
 ��( ����.  
 %�
���
  )�$ ���������
 ��� I (���� �����
�
 ��(&��
��
.  

���
 ����� ��4
 ����( �
	
� ���� -����
 ��,�
 ������
 ����� 9�� %�
 
2O �
	
� A�� -����
 ��,�
 �4���
%�
���
 ����� 9�� �����
 ����� ��4. �40�
 �� 6 A��� ���0 ?�D� A�� &�
�����
 ?
8�,  ����
 ��
�����
 &�"����
 ��� �
�
�
���O ��� ��O . � ����,� -�����0; �*>* ��( �D, C ���� %�,� G
� -��� �4

 �
	
���,�
���� .  
 

    Emberger  ����
 �
���
 A���� �
��,�
 ��>��
 '�,�
 ����,��
 -����� G,�
�� ��(� R�
�� )Q2(  
   

 Q2= 1000 x P/ (M+m/2) (M-m)                                       
 ��.,"L� �;  

Q2 = 2000P/M
2
-m

2                                        
         

 

  = P ��
����>� R����
 ��� 

= M �
!�4�
 %������0 ��� 5��D�
 %�
���
 &���� ���� )Kelvin(. 

= m �
!�4�
 %���� ��0 ���� �
���
 %�
���
 &���� ���� )Kelvin(.  
 �
	
� ����
 ��
 ����,��
 -����
 �
�D, G!�S�� J�� �
���
 
26 ����,�O)Bioclimats(�,����
 #��3�
 ��C�� .  

��"� �� )Digramme( �
��,�
 &�"����
��
 �� ,:R�
��.�
 � I���
 BI�� G�0�
 BA����0�
 BA���
. 

 
 



  
 

 
 

  
 

 

�40�
                          6 : -����
 �.��( �
� ��>��
  



     
   �( G�
�D� � �����
 9
�� �( #���
 A��,4
 R
 �
	���
 ��8
���
 ��( ��,�, -����
 �
�D,� 5�"; �D
��
�J,��
 � Y�,�
 9
�.  

9�� %��� A��
 G�
�D� ��; BR���
 �.��
 &���� �� %8���
 9
�� �( ��D
 #���
 A��,4O :
)Penmann, Turc et Thornthwaite( ����� ��
 9��,� Thornthwaite 

 

  ETP = 1,6(10t/I)
a
 x C                                       

               

  = ETP,� �"�,�
 J    ������ �"�,��
 #���
 ����       

 = t  �������
 %�,!�� ����,��
 %�
���
 &����     

= I �
�
�� &
�0S� 1���� R���
 R�
�� �0S�)i ( ��12��0 .  
         

 i                                            = 1,514)t/5   (  
= C @���
 ���" ��C�� &��* . 

= a 0,49 + I x 1,79.10
-2

 + I
2
 x 7,71.10

-5
 – I

3
 x 6,75.10

-7 

 �
� ��( ��.��
 �
 A����
 ���    ETP  ����� 9
�� �( �
"����
 �����
 �
��,  )Transeau(  

       

i = P/ETP                                              

 ��4 �� �4i���� -����
 ��4 
�
3.  

  

-����
  i = P/ETP  


�� I��)hyperaride(  i ≤ 0,03  

I��)aride(  0,03< i< 0,20  

 I�� G�0)semi aride(  0,20 < i < 0,50  

A�� G�0 )sub humide(  0,50 < i < 0,75  

A�� )humide(  i > 0,75  

   
 ��4
 � �"�,�
 9�!, �����
 ���,���
 �
����
 ��i �� ��4; 1 �� �3.
 �����
 �����
 �
����
 �� ��; 

 � �"�,�
i;  �� �
*4��3.1#���
 ?��, ?�
�� �� CO ���, C &�,����
 � .  
 

 

  
  



23 ������ .���  

0��� �*S
 C ���,�
 ���(B �
��
 &��	�4�
 ��( %�. ������
 B#���
 &
�
*+, �����
 
26 �
3
 %�
���
 &����
������
 #
23�
 ���, � . �*S,�
	�
�
4�
 � �
	�
8
!�
 ��.	�."� ���,�
 .  

 G��C1���
��
$7�� :  

  �  .
� :#���� �
�4�
 ����.� ������
 ���,�
 �� I�
 ��	���
 ���,�
  
 ; <���� :�D
���
 ���,�
 �D
���
 ��T ���,�
 �� �*4; �
�$( %��� � ����� ���,.  
  > ������ =��
$� ��
:�
 �� I�; %�
�4�
 &�	
8��
 &
2 ���,�
, &�	
8��
 &
2 ���  ���� 
26 � �D
���

,�O#����� �� �!.  
   �
��
�
&�� G��C1��:  

� .�PH :  �$����
 �
 R�(�D�
 ����� ����
� A�� A�,�
 �� &�,����
 18�,,  
 &���Pinus halepensis) �����
 ����.�
 (��4�
 U���
 R2�
 R�(�D�
 ����� A�� R
 ��4�� A��.  
&��� Quercus suber   )��
�!�
 �����
 (��� A��
�
����� A�� R
 �
���
 U���, R2�
 �$����
 �  

�
�	��� ; :   J����� �
�T ���,�
 &��4 
2O)Na cl( &�,����
 ���� �!�, � ������� ���� &�,��� ��
� ���, 
�.���
 
2�� ������
.  

  
  

 III  �

�� .������  
 13  H�+�� I7+ "� �

�� .������)Homotypiques( 

���6
 �(��,� � %���,� &��>��
 U26:  
  ��������� .��7 )Effet de groupe(  ��$�� ��( 1���
 �!� �� �
��
 G� �*S
 R��
 ���!��
 �6

@���
.�(�����
 �
��
 �4 ��( ��!����� ���
 ����O ���!� �6. ��
 �
��� �
� ���!��
 26 �.�

�
���
 ICP . G�( W,�
�
���
 ��( %��
8 R
 %�
0��
 ��� �(��
 B&
�C��
 ���� %��
8�BE��� 

�(����
��3.�
 �( � �!��
 �( 1����
B#
23�
 �( . ���!� ��
 ��
 �.� ������ 4+�0� �����)la 

population minimale( >*�: �
���O �� ��
!�
 �� ?
�� � ��"�
 U�
��
 ��( 8���,
 �� 
2
 @�D�

���0() 25( .G� N�" ��( &���
��
 �� 1�� �4� . 

    ������� .��7�)Effet de masse(:  �,� �
���
 ��( �

8,
 � �(�����
 ���!� ���
 ����( 
����
 @�$,4O ��
 �.
. ���!� ��� �� 
 �B1���
 ��( ��
"� ���!��
 2�6 W	�,� .1�� I��+���

 H�+��)la compétition intraspécifique( 

         H�+�� .1�� I��+��� :�
 J�.
 �,� �
���
 ��( �
8
 ����( 
26 �� 
 ���     �����,�7 �!4
 C 

       &���
��
 ��( %��
����#
23�� ������� ����,�
 �� 
�. ����,��� &�,����
 ��(  #���
� �$�� ������� E��
.  
  



  

   23  .������H��+0� %
� �

�� )Heterotypiques(: 

26 2"+
B�"��� ��
� �4 �*+,
 8
��
 �!� �� &��	�4�
 �� �
(�� Q
�
 ����( �
��,�
 ��40�
�
*+,�
 

;���� "���JK���+�  

��

�� :)neutralisme( �"�
 ��( ��
��
 �*S
 C �
�.!�� �
(���
 

  
I��+���:(compétition) 1
���
 �
� ����,�
 ��6 

)compétition interspécifique(  �"�
 ��( A����� �*S
 1�� �4 . 

 

   L
�����)mutualisme,symbiose(C 1�� �4 G,�
� ���"Z
 �( ��3,�
 �
 ?
�,�
  U���B
�U�*�4, .��8F� �,�*��
 �
�,4��
 � &�,����
 ��*�. 

 

  %������)coopération(:  ���40
 �
(���
 �4
�0 Q
��
 ?
�,�
 �
(���
 >4 E
��B�
���$ �
T
��>��
 �4� � U��!��&��� �OB�
�*�
 ��( ��!����� ���, . 

  

        .��&���)commansalisme( :C �"Z
 � �
!,�
 1�� G
� ?��,�
 �
���� �(����
 Q
0�,�
 ��*�B        
      �
�4 �"P ��( �
3. �	�4 �D�B@
��
)phorésie(�"P ��( &��� ���,�O )épiphytes( 

 

��� M�:)ammansalisme  :�"Z
 1���
 �*�4,� ��� I��
 �4�� A����� �*+,
 C 1��.>��
 U26 ��
" %�����&�,����
 ��( �.�.�*���0 % $���� BI��
��&��. 

 

 .7���� )parasitisme:( G�� ��4
 1�� ��( �!�,
 �3.�
 1���
. �!�,��
 #
2T ��6��
G!
$��. I
$��
 �*�4,� ��� I��
 �!�,��
 �*� I
$��
 &�� A��
 �!�,��
 &C���
 @�� ��B
 @��.��� �
 �
���
. 

����" ��4
 �� �!�,��
 )ectoparasite( ��"
� �
 )endoparasite( 

 

  I����0�)prédation(:��
�( 523,
 � ��
�!�
 1���
 ��( ���,
 ��,!��
 1���
 . �� ��,!��
 1���

#
23�
 ���,� ��4
)polyphage( R; BB1
��
 %�( ��( 523,
  1
���
 �� �
�� ��( ��( 523,
 �
 

)oligophage( 523,
  ��
� 1�� ��()monophage(.  

 
 
 
 
 



                  �����
III : �
��
 &��>��
 N"�� 

  

�'����  %
��+��  ���  %
��+��  %
	C7+�  

  � H�+��  ; H�+��  � H�+��  ; H�+��  

��

��  0  0  0  0  

I��+���  �  �  0  0  

L
�����  +  +  �  �  

%������  +  +  0  0  

.��&���  +  0  �  0  

  �  0  0  0  

.7����  +  �  �  0  

I����0�  +  �  �  0  

   ;  =             �!�,�0 = ��>���� �
�*+,
 C �
(���
  
 A =             I
$� = +���, �
 �4�� J�.
 ����
 

   ; =              ��,!�� =  ����
 �
 ���, ����
  
 A =��
��  

  

IV.
�
� �
�
��� ��/+0� "� ������   

14�
������ �	�	���:  

 ��>( /��6 ��
��
 �	��
 �� ��
 �� ��( 523,, �
��
 /��6 B&����
��
 � &�,����
 ���, �
	
2T
�� ���
 �� 
26 � @���
 ��$���
������ �	�	��.  

������
 �� G��� R��
 ��( ��
� �4 523,
 �
��
 &��	�4�
 �� ����� �6 �
	
23�
 ������
 �
 ��� 
U��� �,+
 R��
 I�� �� �4+
.   

6 �
	
23�
 ������
 �40, �,�
 &��	�4�
�:  
 %���+���:�
	�
�
4 ���� ��
 �
��0�
 �����
 �
��, ��( %���D�
 #
�$"�
 &�,���
  . �
,
2 ��,�,

�
23,�
 )autotrophe.(  
4��0� ������ %� %�&	6�����:#
�$"�
 &�,����
 ��( ��23,
 �
��
 ���0���
 �6.  
�
+�,�� ������ %� %�&	6�����:����
 �����
 �� ����>�
 �6 ��23,
B���0���
 ��( .  
�,��,�� ������ %� %�&	6�����: �����
 �� ����C ��( ��23,
 �
��*�
 �����
 �� ����C �6 

����
.  
����"�
 � ���
��
 �����
 ��
 ��.��
 ���4�
...  



 %�		
��� :)décomposeurs ou bioréducteurs (�
	
23�
 ������
 �� ����� �"
 ���40
 . �������

D
�� &��	�4&�
���B�	��"B�
�
,4� B�... �.����
 &��(7 &> !�
 � �,
��
 �
�$��
 %����
 �����


������
 �����
 ��
 ��
� %������
.  
�
	
23�
 ��>��
 �� �
(�� /��6:  

;� ������
 U26 2"+, BA0�( �
�
� I�� �� �4+
�$"; &��� ��
� �D�� ��
 �����   
 �
�40 :��
�,�O �����   
          �� �!�, ����  

 U26 �� B���4�
 ������

�
";� ��3.�
 ������
 �* ���0����� ���,����� ;��, �
�,��
 ��>�
 �6��( �D
 � ������
 &�
�,�� %��
8� &��	�4�
 ��� 8
�8
 ������
.  

 N���,
 ��4��,���
 ��� �4��
 ��6 �!�,�
 ������
�8
 �6��( � &�
�,���
 %��
8 ?�.     
A������ �
�� :���,�
 ��� �� �,
� �
���
� �
 �
,��� %��� ��
� �D�� ��
 . �� %����
 U26 /��,�,

�
���
 &��	�4�
 I��. 

 

24 �
������ �&�2��  

 %��� ��,�
 �
 ��!�� �4�
� B��
� �	
� �� � �� &���
 �!� �� ���4 ��
�,, �
 ��>��
 U2�� �4�

�
	
23�
 �4�0��� ���
 �� 
26 � ��>�)réseau trophique( 

�
��T
�
� @
�T� �
��, �6 ��
���
 �� ���
 C �
	
23�
 ������
 ���!�.  
>40� %����� �
	
� �� �; %�( �� �
	
2T ��>� %��� ��,�
 �
 ��
��
 /��,���
 ��4�L� �� ��� 

�
	
23�
 �4�0�
.  
34  "������ O������)niveau trophique(: 5�,���
 �!� ��
 ��,�, �
� &��	�4 ���.� 
2O �	
23�


���,���
 �( &�
�,���
 �
 ��
���
 ��( �!�. ���� #
�$"�
 &�,���
 �40,5�,�� ��
.  
�
���
 ������
 �� &�
�,���
 ��
 �6 �������
.  

  
44  �
�
��� ���P0�:9�� �*>*� �	
��
 �� ��� �
	
23�
 ��
4�,�
 I.�,  
!�6�
��
 ����   
��
�$��
 ��,�,4�   
���,���� ��
 ��,�  

�
	
��
 &��
�6�
 9
�� �( �
��
� ���
*�, �4�
.  
����0� ��P :(pyramide des nombres)  %�
�4 &���
��
 ��( �� ��4; ����
 %�
3. &���
��
 ��(

1�!,��
 �
���,� &����� ?$� A�
 �
�(�
 ��6 �40 �
*�,�B B�	
��
 �� ��
 �� ����
 9�� 



5�,�� �*�
 ?��� �4 B @���
 ��$�� %������
 �
���
 ��( ?� A���,
 &������
 ��� B�	
2T 
�	
2T 5�,�� �4 ��. 

  

 

�40�
                                        7: �
�(�
 ��6  
  
)Elton(  ��� ��1927�
�(�
 ��6 ?$� �� �6 . B�
�(�
 ��6 �( �����
 &���
 �� #�����
 ��",

��
 G�� %����� �
!.��
 G,��� ���
� �
���
 �4� �
�6�
 �!� � � ������
 �( �$��
 @3
���,4.  
  

�

�� �	�&�� ��P )pyramide des biomasses( �4 �� %������
 &��	�4�� �
��
 ��,4�
 ����
 ��6 �*�
 
�	
2T 5�,��.  

����
 26 �� &��� A�
( �*>*:  
�"� �
	�
�
4 ��
4�, &
2 ���
 ?� �����
 ?
��� �
�6�
 �!� ���
  �
���� ��
� ���,��� � �!�,

�!�,"�.  
� ��( ��4 ��

 ?$� �� &�8" ��4, �
 �4�
 ���D��
 �
��
 ��,4�
 B���,(�
 �
�� ��8�
 �"+
 �� 

�
,����
 9�
���
 )phytoplancton(&���3�
 �� ��4 �
�� &�( �� �
  )forêts (  
� �
�0 A>D,�
 � �!
�$ �
� ��,4 ��� �D
���
 &��	�4�
 B��6
 �������
 ���. 



 
 

�40�
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��
 �,4�
 ��6 

  
=�'���� ��P )pyramides des énergies( G�*�
 �	
2T 5�,�� �4 
26 �	
��
 ��( �� �
.,"��
 ��( 

�����
 �
�4 ?� A���,
 G��� �
�,��������
 %��� �� � ��8�
 %��� �� ��8"��
 . ���
 U26
 �
D�
 ��( ��.��
 ����. ��
�( A��
 �
 ?� &>
*�,�
�
�6�
 U26 #����.  
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�
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 �� �
�4 ��
 ���
 �	�4�
 )�,�
 ������
 �� G��� ������
 �	
23�
 5�,���
 �� �62"+
 �����
�
	
23�
.  

�� �����
 U26 ���,�
:  
�G,���
 �
��, � A>D,�7
   
��4��,��
 &��	�4�
 ��( �4���
   
�����
�
��,   
� �*�4,�
 �
��,  

 ��" �
��,�O G� �	
2T 5�,�� �4)productivité brute(  ��� 8��� )PB(%����
 �
�4 �6 B �,�
 �
��
 
 ��8�
 %��� �� �	
23�
 5�,���
 ���,�
)%��
� ���(  

 �
��.�
�
��,�7
)productivité nette(  ��� 8���)PN(  
 �
���
 �
��,�7
)productivité primaire(  ��� 8���)PP( ������� ���
 5�,���
 G�,�
 �� �6 

$"
 ��( R�,�, �,�
 �
23,�
 �
,
2 &��	�4�
 R; �
	
23�
��.  
�
��*�
 �
��,�7
) productivité secondaire( ��� 8��� )PS( 5�"�
 &�
�,���
 �4 G�,�, �� �6 

�
	
23�
 &�
�,���
 ?
�� �� ��4��,���
 �4 R
 �
	
23�
 ������� .  
PB – R1 = PN1                          

          ��� ��"�
 )�,�7
 ���� �
��
 ��,4�
 ��
 %�0��� ��
 G� 8��� � &�,���b1    

 ���,��
 )�,�7
Pd ���0���� R; ���*�
 �	
23�
 5�,����.     
            Pd = PN1-b1                                  

  �� ���1PN G� 8��� � ���0���
 #
2T �6 A1  

 ���0���
 )�,�O ���,���)PS1 (��
 ��4 A,4
 ���
 R��*�
 )�,�7
:  
PS1 = A1- (R2 + E2)            

  E
�       �6 ���0���
 �!�,     R2  ��,>$� �E2 

   5�,���
 ���40
 � �
��*�
 �����
 �� ��4��,���
 �6 �
2�
 ����
 �����
 �� ������
 )�,�O
��
 ��4 ��4
 E��*�
 �	
23�
 : 

PS2 = A2 – (R3 + E3)         

 ?
�,�� ������
 �4 &�
�,�� �� 
246 ���.�
�
	
23�
.  
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��� =������  

 %����� �4�� /��6 �	
� �� � �4 ��)������� ��4��,��B���,�� ( &
��� �40 ��(
�
	�
�4�
��
�  . �
T ����
 ��
 �
��
 %����
 �� �
	�
�4�
 �.����� A���,��
 �����
 �6 &
����


���
.&
����
 ���
 A4�4�� ���, �
 �
 �,�
 %���  �,
2)l’homéostasie(    



�6 �
����
 &
����
 :B����4�
 %���B#���
 B��8�
 &
��4�
 � ��!��!�
 .  
 �6 &
���� ?��; �
� �.����
 /��,, :  

�R���
 I>3�
 )l’atmosphère(   
���".�
 � ���,�
 )la lithosphère-asthénsphère(  
� �	���
 ����
 )l’hydrosphère(  
� �
��
 &��	�4�
 )la biosphère( 

 �����
 &
�����
 U26 ��,�,� &��.� � ���.� A���,���&
����
 �40, �,�
 �
	�
�4�
 �.����.  
&��.��
 � ���.��
 �
� &�D��,�
 ���, �
�
� � �
	�
�4B �
	�
8� &�
��(.  

�
�
���
 &��!.�
 �� &�����
 &�D��,�
 ��
��� ��
�,�� &
����
 �4 8���O A����
 ?
�,�
.  
�� %� ��
	��� "P �	������� ��
�)Gigatonne(  
 164 � %����&�� ���  

R�
���
 ���,�7
 �( �
�S���
 �
8�3�� �����
 ��4��
 �6 ����4�
) co2 ( �����4�
 �
�4
 ���*
 �)CH4( ��*
��
 8�T .  

%���,� ��
���
 �� ����4�
 ���.�. �����
 �� �."�� �
�����
 &
�"���
  IV    
  

                             �����
IV : ����4�� �
�����
 &
�"���
  
Réservoir  

���C� 
Réserves en 

Gt 

 %�$1���

%� ��
	� 

Observations 

=�/
�� 

Temps de 

résidence 

=�&��� %�$ 

Lithosphère 50.000.000  ≈ 200.M années 

Hydrosphère        39.000 Profondeur > 

100m 
9���
 

385 ans de 0à 

100m 

100.000 ans > 

100m 

Atmosphère      760  4ans 

Biosphère      610  11 ans 

  
 �40 ��( ���
 ����4�
 ��
���
 ��:  

��
��
 &��	�4�
 �( W,�� R�$( ����4  �
�4
 �	��* ����,�L� �
��
 %���
 A4�, �,�
 �
23,�
 �
,
2 
���
 U�
��
 �� �
 #
���
 �� ������
 ����4�
�
����
 � �
�.  ��,��  ����4�
 B�
�������

��!��!�
 � �
���,��
�
�$��
 &+
8��
 ��.  
� ���
� ���� R; R�$( �
T ����4 )c-c ( �;)c-H(�6 � �����4�
 �
�4
 ���* )CO2( ��4�
 �
 
)CaCo3.(  



 ��
 ����4�
 %��� ��.,"��
 ��D
 ��!�
 �
��,�:  
 *R�$��
 ����4�� ��
���
%����
   
   
  �����
                     V : R�$��
 ����4�� ��
���
 %����
  

Processus 

�
	���� 
 <����� Flux Gt/an 

Sédimentation 

et 

enfouissement 
��T � A��, 

Sols terrestres →→→→ Lithosphère 

Sédiments marins →→→→ 

Lithosphère 

0.05 

Altération   �
��,  Roches sédimentaires →→→→ 
Atmosphère 

 �
���� ��"�←R���
 I>3�
  

0.05 

  
   *R�$��
 ����4�� %�
.D�
 %����
   
  

�����
                     VI : R�$��
 ����4�� %�
.D�
 %����
  
Processus   

�
	���� 
Flux <����� Gt/an 

Photosynthèse 
�	�$�
 �
*�,�
 

Atmosphère →→→→  Biosphère 60 

Respiration �!�,�
 Biosphère   →→→→    Atmosphère 30 

Mort  %����
 Biosphère  →→→→   Sols 

Biosphère →→→→    Sédiments 

marins 

30 

Fermentation 
 ��",�
 

Sols terrestres →→→→   

Atmosphère 

Sédiments marins →→→→ 

Atmosphère 

1 

Oxydation %��4�
 Sols terrestres →→→→   

Atmosphère 

Sédiments marins →→→→ 

Atmosphère 

29 

  
  
  
  
  



  * R�$��
 �
T ����4�
 %���  
  

�����
                          VII : R�$��
 ����4�
 %���  

Processus �
	���� Flux <����� Gt/an 

Volcanisme ��0��

���4���
 

Lithosphère →→→→ Atmosphère 0.03 

Altération des 

silicates 
�
��
��
 A�,�
 �
��, 

Atmosphère →→→→Lithosphère →→→→ 

Hydrosphère 

0.03 

Echange ����,�
 Atmosphère   ↔↔↔↔  Hydrosphère                   60 

Précipitation des 

(CaCO3) ��, A 
 ��4�
 

Hydrosphère →→→→ sédiments marins 0.5 

Altération des 

(CaCO3) ��4�
 �
��, 
Lithosphère  ↔↔↔↔  Hydrosphère 0.17 

Dissolution ����2�
 Sédiments marins →→→→ 

Hydrosphère  

0.3 

Enfouissement ��3�
 Sédiments marins →→→→ Lithosphère 0.2 

  
      *����7
 ��0� �( W,���
 ����4�
 %���   
  

                          �����
VIII : ����7
 ��0� �( W,���
 ����4�
 %���  

Processus  �
	����   Flux <�����  Gt/an 

Combustion 9���
 Lithosphère →→→→Atmosphère 6.5 

fabrication de 

ciment 
  &���7
 �(��.  

Lithosphère→→→→ Atmosphère  

Déforestation 
 &���3�
 ?��  

Biosphère →→→→ Atmosphère  1.9 

   

   

   

  
  
  



  264  ���� 9����    

, �
����
 �
��� @�C
 ����D,�, �,�
 �����
 �� �
�4 ����
��D�
 ��� #���
 I�� �� ��� . #���


 �6 �����
 � &��
����
 �� &C��� ��( �S���
 �6 ���,���� �����
 �� %�
���
 &����� � ���

�
����
 �����
.  
�
���
 &�,����
 ���� �����
 �����
 �6 �
��� %���,��
 #���
 &�
�4.  

 ��
���
 �� ��40
 �*>* ��( ��4
 #���
 : �	�� BA�.R8�T �.  
  

 �����
                         IX :#���� �
�����
 &
�"���
  

Réservoirs ���C��� x.10
6
Km

3
 

Océans &��
���
 1400 

Glaciers %���,��
 9�����
 43.4 

Eaux souterraines 
    �
����
 U�
��
 

15.3 

Lacs et rivières  
 ��
�� � &
�
�� 

0.13 

Couverture sédimentaire 
  ������
 #��3�
 

330 

Lithosphère – Asthénosphère  400 

  
 ��
 ��
���
 �� #���
 %��� ��D, ��!�
 �
��,�:  

* �
 %����
�
���"  
  

 �����
                        X : #���� �
���"�
 %����
  
Processus 

�
	����   
Flux <����� 

Précipitations

 ����,�
 
Atmosphère →→→→ Glaciers  

Atmosphère →→→→ eaux continentales 

Atmosphère →→→→ Hydrosphère (Océans) 

Fonte ����2�
 Glaciers →→→→ Lithosphère (eaux continentales) 

Evaporation

 �"�,�
 
Hydrosphère (Océans) →→→→ Atmosphère  

Evaporation

 �"�,�
 
Lithosphère (eaux continentales) →→→→ 

Atmosphère 

Evapotranspirati

on + respiration 
Biosphère →→→→ Atmosphère  



�
�"�,�
�!�,�
 J,�  

Ruissellement

 �>
��
 
Lithosphère (eaux continentales) →→→→ Océans 

Sublimation

 ����,�
 
Glaciers  → Atmosphère 

 

* �
 %����
�
�"
�  
  

�����
                           XI :  �
�"
��
 %����
#����  

Processus   �
	����  Flux <�����  

Subduction A��,�
 Lithosphère →→→→ Asthénosphère 

Subduction A��,�
 Asthénosphère →→→→ Lithosphère 

Volcanisme 
���4���
 ��0��
 

Asthénosphère →→→→ Atmosphère 

Infiltration A��,�
 Hydrosphère →→→→ Lithosphère 

  
  

364  =�$0� ����  

�
&�8R���
 I>3�
 �� 
���� �*4�
 8�3�
 �6 )78%(   
>3�
&�8F� �
���
 �
8"�
 �6 R���
 I. �40 ��()N2(  

&�8�
 �40
 )1-3%( �
,����
 �����
 %����
 �� .  
�
���
 @����
 � &��
,����
 #���� ��8F� �
��
 &��	�4�
 )�,�,  

 ����,�
 ?
�,�, C ���4�)N2(&�8�
 ���,�, �� 
 /�
���;B �
����
��
 ?� &�*��)NH3( ?� �
 
 &
�,
� B�
��4��
)NO3

-(.   
&�8�
 %��� &�
��( �6;  �6  :  

1�  &
�*,)N2 (  (La fixation)&�8
 ��
 R���
 &�8�
 �
��, R
� ����,��
 ����  I�� �
&��
�
��
 � &�,����
 .E��,�D
�� &��	�4 �$!� �
����
  �� Q
�, ���,�
      .  

)cyanobactéries,rhizobium et mycorhizes(  
2� ���,��
 )la nitrification( ���, �
����
 U26  &
�*,�
 W,
��)NH4

+
, NH3(  

&
�,
� � &
�,� ��O) NO2
-
, NO3

-(����8�,��
 9
�� �(  

 )Les nitrosomonas( �,4����,
��
 � )Les nitrobacters( .  



3� ���,��
 ��
8O )La dénitrification(   #R8� �40 ��( R���
 I>3�
 ��
 &�8�
 %��(ON2  ?� 
 ����4�
 �
�4; ���* �*� �
���* W,
��)co2( &�8�
 �
�4; )N2O(  
R�
���
 ���,�7
 �� �6��, &
8�T.  

  
�����
                               XII : ����4�
 %���  

Processus �
	���� Flux <����� 

Fixation (azotobacter) 
�*,�
 &  Atmosphère → Lithosphère 

Fixation (rhizobium) 
�*,�
 &  Atmosphère →  Biosphère 

Fixation (cyanobactéries) 

�*,�
&  

Atmosphère → Hydrosphère 

Nitrification (décomposition) 
��,��
�  

Lithosphère → Biosphère 

Dénitrification ���,��
 %��(O X → Atmosphère 

  
  
  

 V

�� �
��������
� )Biogéographie(  

 �
$��
 %�4�
 �� �
��
 &��	�4�
 ?
8�, �6 �
��
��
 �
�
�3��
  

�� �
�� �
��
��
 �
�
�3��
 ���!� �,�
 �
� �6 �
��
 &��	�4�
 �
� �
�D, ��
 B�����
 Y
��, �� 

#���
 �� Q
�, �,�
 /�,� ���
 �� Q
�,. �D,�
 &C���� ���, ��
�" �
 �� ����7
 �D
, �
 ��
 �


��
 &��	�4�
 ?
8�,6 ��( ��S���
 � B&�"����
 18�, ��
�" ?� 9���,, � ���" �6 ?
8�,�
 
2

������
 ���(; �$!� @���
   
Alexandre Humboldt ��  1805.  

 ��
��
 �6 �
��
��
 �
�
�3��
 ���� �
����
 %����
)le biome( J�����
 
26 1�,";  #���( I�� ��
 �

4��;Carpenter, Forbes, Shelford et Clements  �
�1910� 1920  
�6 ��
��
��
� Q
�, �
�
��
� ��
40,� �
,��� ��
40, .  

 � ����"�
 �40�
 E
� �� ����0,� �
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N° Nom Superficie/ha Wilaya 

1 Lac mellah (8.5 g/l de sel) 960 Et taref 

2 Lac Oubeira 2400 Et taref 

3 Dayet el Abidi 5900 Et taref 

4 Chott ech chergui / Saida 

5 Garaat Guellil 4400 O E Bouagui 

6 Chott Tinsilt 950 O E Bouagui 

7 Chott Meroune 30.000 El oued 

8 Chott Melghir 48.000 Biskra 

9 Sebkhet Bazer 1550 Setif 

10 Sebkhet el Hamimet 1300 Setif 

11 Sebkhet Garaat el Taref 17.700 O E Bouagui 

12 Sebkhet Garaat el Maghzel 1000 O E Bouagui 

13 Sebkhet ank Djemel 5500 O E Bouagui 

14 Chott lalla Fatma 2300 Ouargla 

15 Chott oum el Araneb 900 Ouargla 

16 Chott ain Beida 3900 Ouargla 

17 Chott el Beida 6200 Setif 

18 Chott el Hodna 11.000 M’sila 

19 Chott Zahrez Chergui 13670 Djelfa 

20 Lac de Talamine 1100 Oran 

21 Salines d’Arzew (80.000t/an de sel) 2900 Oran 

22 Lac Fetzara 19000 Annaba 

23 Marais de la Macta 23000 Mascara 

24 Lac Tonga 2400 Et Taref 

25 Marais de Mekhada 8900 Et Taref 
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