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  ا�����ر�� ا���ا���� ا����
�ا��� ا������
  

�        وزارة ا���ب�� ا������              ��
� ن��! ب �   ا�(�وب–                           &�ن��� م���د #�
  
  

  �� �	دة ا����م ا�����	��� ا��	
�ا��
	ن ا�����     
  

   و ا����-��ا�� �م ا�������� : ا���*
    

                    ��ن��7: ا���ة                                  2010/2011                  ت ر        3 ،  ع ت3: ا/#.�م 
  

   :��ح�� 
 ، ا���;��:  3 ع ت 3 ، 1 ع ت 3: ا/ول و ا�?�نC خ�B;�: بA;@ ا/#;.�م ، ا���;��: ا�?��;< خ;�ص ب��
;.��:                  ا������� -

 �.
� 2 ع ت 3ا��ابE  خ�ص ب��.
   ت ر3:  ، ا�����: ا�(�مF خ�ص ب��
  


ن���
  )خ�ص بA@ ا/#.�م ( �:�א�ولא�

ا������ CJ ا��A@ ا��
�ب@ م;: ا�����A        �;B�ب����  ا��ارة  ت��Aن ا� 
 ��;;� � �;;�ت� #�ت;;N ا��M�آ;;�  م: ا�����;;� م�K;; 7 ���;;B ا��. ;;.@   

               L، وش;;;��� ذات���;;;�   R ، ن�#;;;@ أوم;;;C م
�وم�;;;E   Nا��A�ب���;;;� 
  r = 20 Ω ا��اخ �� و م
�وم���

  �� S;;M�J C;;Tه�;;�از ا����Vا �;;�رب�T;;� ه;;WX ا�;;�ارة ب�;;�خ C را
 ����
  . K 7 ا����ن�: ا������: Y Z ��7 ا�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
1- ��V- �� ب��د�� ا��\�أآ�* ا��� i(t) ا��ارة CJ ر�ر ا���ش�ة ا��� .  

) e - 1( أ&�! أن -2
r+R

E
 = i

t
L

r+R
-

  . ه� ح@ � ���د�� ا��\�- �� 

م
�وم;;�  ، I0 ، ش;�ة ا���;�ر ا��A�ب;;��C ا/E    �;��_7ا�
;�ة ا��M�آ;;� ا��A�ب���;� � ���;;�   :  ا��7;�دا K; 7 ا���;;�ن�: أوج;�    -3
 C#@ ا/وم�ا��R  !ب�ا��م:  ، &τ  ، ذات�� ا��ش���L . 

4-  �_M ��7 ا�t = 4 ms *.أح :  
  .���  ش�ة ا����ر ا���ر ب���ش-أ

  .ا�T�#� ا��(�ن� CJ ا��ش���  -ب
 

uAB(V) 

t(ms) 

C 

@A1-ا��  

L , r 

i 

R B 

K 
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uBC(V) 

t(ms) 
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ن���
  )خ�ص بA@ ا/#.�م ( �:�א�����א�

 C��ا�� a.ا��� @A���ب ��������Vا ���Tت ا�V�Mا� CJ @���.� يXا� ��� 
  :��?@ ت�?�@ ج��ز ا��Sم�ت ا�
   .E = 1500 V م��� ا���ت� ذو #�ة مM�آ� آ��ب���� -
- �\?Aا�� ���  C = 470 µf.   
   . R)  دارة ا��M:(م� ا���#@ ا/ومC  م
�و-
-   C;;;#;;;@ أوم�ن Wر�ا��7;;; :;;;A�� c��;;;ر ا���;;;B )d;;;��\دارة ا�� (

 Nوم��
 R' = 50 Ωم
1-            e;و ذ� �;\?Aا�� Vأو :M�;ز ن�ا��� @�f���    �;���
 K1بY; f ا�
)K2 م\��ح�  (  ،     �;\?Aا�� :M�;�JC .    :ن��ا���;):  ) 2(،  ) 1����ا��;

g?ات ا���ت� ن����fت uC CJ�� :ا���ت�*  ب� K 7 d��\و ا�� :Mا��م: ��7 ا�� ��Vب� �\?Aا��.  
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
  
  .  ا�(�ص ب�ارة ا��R:M و م
�وم� ا���#@ ا/ومτ،  Cأوج� #��� &�ب! ا��م: ) 1( ا��7�دا K 7 ا����ن -أ

  .#� ا/7_��� ا��(�ن� CJ ا��A?\� أ&��ء ا��M:  �7: #��� ا�T�-ب
 t∆م;� ه;� ا�;�م:    .  م;: ا��;�ت� ا/C;�_7    %97م� �;k�S ا��;�ت� ب;�: ����J;�      ب\�ض أن ا��A?\� ت;�M: آ �;� �7;�         -جـ

�\?Aا�� WXه :M�� زمgا��آ � ��Mش .   
2-    �_M ا� CJ t0    ����
و-E ا��.���: K 7 ��7 \�غ ا��A?\� بlر��ل �Bم�ت آ��ب���� ��J)  م\��ح� K2) K1 تY f ا�

Tك ا�g��� ، �7;�م�  joule 400�#� ا�gزم� � ��;�ز و ا��
;�رة ب;ـ    �Bر ا����c ب�M< ت���C �7 �� ا��\��d ب���د ا
 d��\�7 �� ا�� o#ت�� �#�Tا� WXه �\?Aم ا���
  .ت

  ) .�Bر ا����CJ)c دارة ا��\��d ا��A?\�  ا���ت� ب�: ��uC CJ أآ�* ا����د�� ا��\�- �� ب���V -أ

-/τt' ح@ هWX ا����د�� ا��\�- �� م: ا��A@ -ب
C eA  = (t)u�# :�7   �τ'  ، A  

  . أح.* ا���ة ا/7_��� ����ر ا��\��d -جـ
 ا��C تM�ره� ا��A?\;� أ&�;�ء ا��\��;�7E'(C)                    d�رة ا�T�C   ، uC(t)      �#،  ) ��#� ا��A?\� ا/E(C)0)   ���_7أوج� ب���V    -د

  .و ا��C ت
�م�� � ���ز 

� �M_� ت�#o �7 �� اب�: ��CJ ا��uC  �\?A أوج� #��� ا���ت� -هـJا���ا �_M ا� ���# Cه �و م d��\��.  


ن���

3a ع ت 3 ، 1 ع ت 3ب��
.��: خ�ص ( ��:א�����א�J (   

 Cب��ا�Vا Cا���آ�� ا���� F\ن ��� ����م @���Mأرب�� مC = 10-2 mol/L Cه :  
S1 :  ء�آ �ر ا�� cل ح�� Mم)H3O

+ + Cl-. (  
S2 :  eن���?�qا cل ح�� MمCH3COOH.   
S3 : �Z ل� Mدر م�ز ا���NH3.   
S4 :  د��م�Sل ه��روآ.�� ا�� Mم)Na+ + HO-. (  

 F�;;
 ،                    pH = 10.6 ، pH = 2، ن;;.�@ ا���;;��r ا�����;;� م;;: �Z;;� ت�ت�;;*    C°�725;;� ا��رج;;�  آ;;@ مM ;;�ل pHن
pH = 12 ، pH = 3.4.    

R1 

0 

uC(V) 

t(ms) 
0 

uC(V) 

t(s) 

1500 

0.5 

1500 

)1(ا����ن    )2(ا����ن  

d��\�7 �� ا�� o#ت� 
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� �N و دون ا�����CJ r ا���ول ا����pH C أرYJ آ@ مM �ل ب
��� ا�ـ -1Jا���ا :  
  

S4 S3 S2 S1 ل� Mا��  
 pH  ا�ـ#���        

  
) ح�;;c/أ�;;�س(ه;;@ ه;;� ت\�7;;@ ح�;;c أ�;;�س ؟ اذآ;;� ا�?�;;�����:   .  أآ�;;* م��د�;;� ت\�Z @;;7;;�ز ا��;;��در م;;E ا��;;�ء   -2

  .ا��اخ ��: CJ ا��\�7@ 
  . م?@ ج�ول ا��
�م ��Xا ا��\�7@ -3
  :�����  أوج� ا����رات ا�-4

] ب�τf ��V �7�رة -أ ]fـHO.   

�? � )NH4���� Ka �7�رة &�ب! ا���M-� -ب
+/NH3 ( ��Vب�[ ]fـHO.   

�? � )NH4���� Ka �7�رة &�ب! ا���M-� -جـ
+/NH3 ( ��Vب�τf.   

5-  ���# K 7 دا�ا��7pH Yب�ا���ول ا�. CJ در ا���ون��ل ا���� Mب�: أ م Cم ه�
    .% τf = 4ن ا��.�� ا������� � �
6-���Aت�آ�� أح.* ��7 ح�وث ا���ازن ا� C�� :م @Aب C 7�\ا�� a�NH4 ا��

+ ، NH3.   
�? �)NH4����  Ka &�ب! ا���M-� أح.* #��� -7

+/NH3 ( :��\��Tا�ـ ب ���# r����� ا&pKa �
Jا���ا .  
8- :����7pKa(CH3-NH2/CH3-NH3 �� أن  م: ح�< ا�
�ة NH3 ، CH3-NH2 #�رن ب�: ا/

+) = 10.7.   
 KT��:  ��7 ء�ردي � ��25 ا���اء ا��ºC  :Ke = 10-14  

  


ن���
� خ�ص ( �:�א��א��א�.

2a ع ت 3ب��J  (   

Co60ن;�اة ا��Aب��;!   أ&�;�ء ت\e;A    �.���@ ا��Aب��! ا���CJ E ا�T* ا���وي ������� أم;�اض ا�;.���ن ،     -1
�M;�ل  � 27

n1ن �و��ن
p1 إ�K ب�وت�ن 0

1.   
  .اqش��C7 ���اة ا��Aب��! ا��\eA  ح�د م� g ج�ابe ن�ع -أ

   .Fe26 و Ni28اqش��C7 و ت��ف K 7 ا���اة ا���ت�� م: ب�: ا���ات�: ا�������: ا��\eA  أآ�* م��د�� هXا -ب

2-                  @A�;ا� K; 7 N;ب��آ� :;A�� C7��;شq#| ا�ن�ن ا���;�ب�: أن #;  :tλ-
0 e m = m(t)    >;ح� m(t)     !;��ب�Aآ� ;� ا� C;ه 

 ��
   .��7t ا� M_� ا����


Y ا��A � ا����
�� م: ا��Aب��! t = n t1/2     و ب�: أنCJ N ا� 7t1/2�_M�ف زم: نoS ا����  -3Mت Co60
��g#;�   ا27

n: ا������ 
0

2

m
 = m(t).   

Co60 ��?@ ا��A@ ا����C ت�f�ات آ� � ا��Aب��!        -4
27  ��Vب� ��
ا����

  : ا��م: 
  . t1/2زم: نoS ا����  ح�د ب��ن�� -أ

� ب;;�:  λ  &�ب;;! ا��\e;;A  ب�τ�;;�Vأآ�;;* �7;;�رة &�ب;;! ا�;;�م:     -ب;;& 
 Nا����ي ان وح�ت @� M���بτ ?ا� Cن�� ه�.  


C;Jt = 0  E;T ا� m = f(t)    �;_M ب;�: أن م�;�س ا���K;�M    -ج; ـ� 
 �_M ر ا/زم�� ��7 ا��Mمt = τ.   

 �A � t = 0ب��! ��7 ا� A0  �;_M أوج� �7�رة ا����ط اqش��C7 -د
  ��Vب�τ   ، m0 ، NA و M(Co) .   >;ح�NA    ، درو�;#�Jه;� 7;�د أ 

M(Co) !��ب�A � ا������ � �Aا� Co.   
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ن���
� خ�ص ( �:�سא����א�.

3aب��J  ت ر (   

    Ke = 10-14 .  KT�� :pKa(HCOOH/HCOO-) = 3.8 ح�< C°25ج��E ا��M���@ م�خ�ذة ��7 ا��رج� 
   .pH = 2.9 و �CA Nت�آ��W ا����C ) ا���?�ن��e(�c�M ا���@ ) SA( ن���� مV� M م���� -1
ا�;�اخ ��:  ) ح�;c /أ�;�س (ب;�: ا�?�;�����:   �س ؟ ه@ ه� ت\�7@ ح�c أ�;   .  مE ا���ء    HCOOH أآ�* م��د�� ت\�7@     -أ

  .CJ ح��� ا��q�ب CJ ا��\�7@ 
  . ج�ول ت
�م هXا ا��\�7@  أن��-ب

:  � �\�7@ تK 7 *�A ا��τf @A ب�: أن ن.�� ا��
�م ا�����C -جـ
 10 + 1

1
 = τ pH - pKaf .  ���# *.أحτf.   

  ) .M� )SA �ل � CAا����C  ��آ�� ا� ا����r -د
2- ���M��  ل� Mت�آ�� ا��)SA ( �ح�� Xة ، ن�خ���ا��� �T�و ن�;���W ب�M ;�ل   ) SA( م: ا��M ;�ل  VA = 10 mLب�ا
)SB ( Cا���� Wد��م ت�آ���Sروآ.�� ا�����CB = 1.0 . 10-2 mol/L .       ات ا�;ـ�;�fت N \;�  ب���pH  �;�V?;@ ا���;�ن أ

VB ف�س ا�����   ح�� ا/
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .ا������ة  أآ�* م��د�� ت\�7@ -أ

  ) .VBE , pHE( ح�د اح�ا&��ت ن
�T ا��A��J -ب
��ب
� ) . M� � )SA �ل CA ا����r ا���آ�� -جـ Nإ�� @Bا��� �  .ه@ ا������ ت�اYJ م� ت
  
  
  

  
  
  
  

��������  

  

VB(ml) 

pH  

  
  

                    2  
  

            2     
 


